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RESOLUCION N 6.049-C.D.

CORRIENTES. 11 de diciembre de 2015 .-

VISTO:

El Expediente N® 07-04173/15. por el cual la Directora del Departamento de Fisica y Quimica Ing.
Agr. (Mgter.) Gloria C. MARTINEZ. eleva nota del Profesor Titular de la Catedra de “Quimica Organica
y Bioldgica™ Ing. Agr. (Dr.) Pedro A. SANSBERRO, en la cual pone a consideracion el Programa de dicha

Catedra, vy

CONSIDERANDO:
Que et referido P'rogmma fue analizado por el Departamento de Fisica y Quimica:
El dictamen emitido por la Comision de Ensefianza. sugiere su aprobacion:

Lo aprobado en la sesion de la fecha:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELYVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el programa de la asignatura obligatoria: “Quimica Organica y Biologica™
prog g g g ) g

presentado por Profesor Titular, Ing. Agr. (Dr.) Pedro A. SANSBERRO, que, como

Anexo. forma parte integrante de la presente resolucion. el cual entrara en vigencia a

partir del ciclo lectivo 2016.

ARTICULO 2°.- REGISTRESE. comuniquese v archivese.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS

FACULTAD: Ciencias Agrarias

CARRERA: Ingenieria Agronomica
ASIGNATURA: Quimica Organica y Biologica
ANO DE CURSADO: 2° afio. 1° trimestre
DURACION DEL CURSADO: Trimestral

N° DE HORAS: Carga horaria total: 96 (noventa y seis). Clases teoricas (52 hs),
seminarios de nomenclatura (16 hs), laboratorio (25 hs), examenes parciales (3 hs).

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Que el alumno sea capaz de establecer la relacion existente entre la estructura y las
propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos, uso y aplicaciones de los
mismos en los productos agropecuarios y utilizar los conocimientos adquiridos para
interpretar los fenomenos biologicos que tengan relacion directa con la produccion
agropecuaria.

CONTENIDOS POR UNIDAD
UNIDAD L. FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Objetivos especificos de la Unidad:

—  Analizar el comportamiento fisico y quimico de distintos compuestos Organicos,
en relacion con su estructura electronica y sus grupos funcionales constituyentes.

Tema 1. Introduccion a la Quimica Organica.
Introduccion. Importancia. Vinculacion con la agronomia. El atomo de carbono.
Configuracion electronica. Orbitales atomicos y moleculares. Hibridacion de
orbitales. Enlaces: tipos y propiedades. Isomeria. Mecanismos de las reacciones
organicas. Clasificacion. Ejemplos.

Carga horaria: 4 horas

Tema 2. Hidrocarburos
4 Hidrocarburos. Clasificacion. Nomenclatura y formulacion de hidrocarburos
alifaticos. Serie homologa. Propiedades fisicas y quimicas. Conformaciones. Usos y
aplicaciones de compuestos de importancia agronomica.
b. Hidrocarburos aromaticos. Benceno y sus homologos. Estructura Clastficacion.
Nomenclatura. Propiedades quimicas y fisicas. Usos y aplicaciones de compuestos
de importancia agronémica,

Carga horaria:.4 horas




Tema 3. Funciones organicas oxigenadas
a. Alcoholes. Clasificacion. Nomenclatura. Tipos. Propiedades fisicas y quimicas
Eteres. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades. Usos y aplicaciones.
b. Aldehidos y cetonas. Tipos. Lstructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas vy
quimicas. Usos y aplicaciones.
¢. Acidos carboxilicos. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades [isicas vy

quimicas. Esteres. Estructura. Tipos. Propiedades fisicas y quimicas. Usos vy
aplicactones.

d. Fenoles. Estructura. Nomenclatura. Tipos. Propiedades fisicas y quimicas. Usos.
Funciones bioldgica. Taninos.

Carga horaria: 8 horas

Tema 4. Funciones organicas nitrogenadas.

Aminas y amidas. Tipos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas.
Carbamatos. Estructura. Usos.

Carga horaria: 2 horas

Tema S. Compuestos Heterociclicos.

Heterocilicos pentagonales, hexagonales y de nuacleos condensados. Propiedades
fisicas y quimicas. Relacion con productos naturales. Importancia bioldgica. Usos y
aplicaciones. Alcaloides. Concepto. Clasificacion Estado natural y accién fisiologica.

Carga horaria: 2 horas

UNIDAD II. BIOMOLECULAS ORGANICAS

Objetivos especificos de la Unidad:

— Proporcionar los conceptos y principios bésicos para reconocer y diferenciar las
estructuras de los compuestos quimicos bioldgicamente importantes.

Tema 6. Glucidos.

Concepto. Clasificacion. Propiedades fisicas y quimicas. Estructura. Configuracion.
Epimeros.  Estructuras ciclicas. Conformacion. Mutarrotacion.  Monosacaridos.
oligosacaridos 'y polisacaridos. Formulas estructurales. Enlaces glicosidicos.
Relacion con productos naturales. Importancia biologica.

Carga horaria: 4 horas

Tema 7. Lipidos.

Lipidos relacionados con dcidos grasos. Clasificacion. Estructura. Propiedades fisicas
y quimicas. Ceras. Fosfolipidos. Glicoliptdos. Esfingolipidos. Funcion e importancia
biologica. Lipidos no relacionados con dcidos grasos. Terpenoides, carotenoides,
esteroides. Hormonas. Importancia biolégica.

Carga horaria: 4 horas




Tema 8. Aminodcidos v proteinas.

Conceptos ¢ importancia bioldgica. Estructura y propiedades de los aminoacidos.
Nomenclatura. Propiedades fisicas v quimicas. Aminoacidos escnciales. Enlace
peptidico. Estructura y funcion de las proteinas. Clasificacion segun su funcion.
Clasificacion segun su forma: fibrosas y globulares. Fuerzas que cstabilizan la
estructura proteica. Desnaturalizacion: agentes que alteran la estructura nativa.
Tecnologia aplicada al estudio de proteinas.

Carga horaria: 4 horas

Tema 9. Acidos nucleicos.

Nucledsidos y nucledtidos. Composicion y estructura. Acido desoxirribonucleico
(ADN) vy ribonucleico (ARN). Tipos. Estructuras. Funciones. Propiedades.
Biosintesis. La unidad de transcripcion: regién promotora, codificante y de
terminacion. Transcripcion en sistemas procariotas y eucariotas. Factores de
transcripeion.  Exoncs ¢ intrones. Estabilidad del ARNm. Codigo  genético.
caracteristicas generales.

Carga horaria: 4 horas

UNIDAD II: BIOENERGETICA Y METABOLISMO

Objetivos especificos de la Unidad:

—~  Conocer los mecanismos de la catalisis enzimatica, su regulacion e inhibicion.

- Comprender el modo en que se ensamblan los principales componentes de las
membranas y pared celular e interpretar el rol biologico de los mismos.

~  Comprender el flujo de la informacion genctica, del ADN a las proteinas.

—  Describir los procesos que dispone la célula vegetal para la obtencion de energia
fotosintéticas (sintesis de carbohidratos) y vias degradativas (oxidacion de
hidratos de carbono v lipidos, degradacion de aminodcidos), ¢ interrelacionar las
diferentes rutas metabolicas.

Tema 10. Bioenergética.

Concepto de energia libre. Reacciones endergonicas y exergonicas. Uniones fosfatos
de alta energia. Ciclo del ATP. Acoplamiento energético. Obtencion de la energia en
los seres vivos. Autotrofia. Heterotrofia. Fotosintesis: conceptos fundamentales.
Tipos de vias metabolicas. Anabolismo y catabolismo.

Carea horaria: 2 horas
o

Tema 11. Enzimas.

Funcion e importancia biologica. Nomenclatura y clasificacion. Energia de
activacion. Cinética cnzimatica. Efecto de la temperatura y el pH. Inhibidores
competitivos, no competitivos y acompetitivos, Cofactores enzimaticos. Coenzimas y
grupos prosteticos. Mecanismos de regulacion enzimatica. Enzimas alostéricas.
Regulacién por moditicacion quimica, fosforilacion y defostforilacion.

Carga horaria: 2 horas




Tema 2. Biomembranas.

Componentes lipidicos. Fuerza motriz de la formacion de bicapas lipidicas. Fluidez
de las membranas. rol de esteroles. Componentes proteicos. Ubicacion en la
membrana. Proteinas periféricas e integrales. Receptores. Proteinas canales.
Acuaporinas. Poros. Protcinas transportadoras. Pared celular, estructura 'y funcion
biologica.

Carga horaria: 2 horas

Tema 13. Metabolismo de los earbohidratos.

Glucblisis aerobica y anaerdbica. Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Ciclo de
Krebs. Regulacion enzimatica. Balance energélico. Reacciones anapleroticas. Ciclo
del glioxilato. Gluconeogénesis. Via metabélica de las pentosas fosfato. Biosintesis y
degradacion de oligo y polisacaridos.

Carga horaria: 4 horas

Tema 14. Oxidaciones bioldgicas.

Sistemas  redox  bioldgicos.  Oxidasas, oxigenasas Y oxidorreductasas.
Deshidrogenasas dependientes de nucleotidos de nicotinamida, flavoproteinas y
cuproproteinas.  Ferrosulfoproteinas. Quinonas. Citocromos. Radicales libres.
Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa. Cadena respiratoria.

Carga horaria: 2 horas

Tema 15. Metabolismo de los lipidos.
Hidrolisis de lipidos. Activacion de écidos grasos. Beta y alfa oxidacion. Balance
energético. Biosintesis de dcidos grasos.

Carga horaria: 2 horas

Tema 16. Metabolismo de aminodcidos y proteinas. Transaminacion
decarboxilacion. Activaciéon de aminodcidos. Biosintesis de proteinas. Mecanismos
de 1a traduccion. Rol de los distintos tipos de ARNS. Regulacion. Integracion del
metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas. Interconversion e interrelaciones
metabolicas.

Carga horaria: 2 horas




MODALIDAD DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades previstas

Las actividades de aprendizaje de la asignatura comprenden clases teoricas y clases
practicas. Las clases tedricas son expositivas y dialogadas. Las clases practicas
consisten en una primera etapa en ejercicios de aplicacion sobre la nomenclatura y la
formulacion de los compuestos organicos. en forma escrita. La segunda etapa se
desarrolla en experiencias de laboratorio y resolucion de cuestionarios ledrico-practicos.

Actividad Sesiones Duracion Caracter Total
Clases tedricas 20 2h Optativo 52
Nomenclatura 4 dh Obligatorio 16
Laboratorio 10 2 h 30 min Obligatorio 25
Examenes parciales 2(+2) I h 30 min Obligatorio 3
Consultas Lunes 1 h Optativo -

Recursos didacticos

En el desarrollo de las clases tedricas, se utilizan materiales didacticos: pizarron,
modelos tridimensionales de la estructura organica basica, equipo de multimedia.

En el desarrollo de las clases practicas se utilizan guia de trabajos practicos, pizarron,
materiales v reactivos de laboratorio, instrumentos relacionados.

Sistemas de evaluacion.
Requisitos para obtener lu regularidad

—  Asistencia al 80% de los trabajos practicos.

— Aprobacion de dos exdmenes parciales relacionados con nomesclatura y
practicas de laboratorio. Cada examen parcial contard de un examen
recuperatorio. La aprobacion de los parciales se alcanza habiendo contestado
correctamente el 60% de los contenidos evaluados.

Requisitos para aprobar la Materia

£l examen final consta de una instancia oral en donde el alumno libremente expone el
tema elegido y debe responder a preguntas del mismo, como otras que se consideran
basicas para un conocimiento integral de la Materia.

Criterios de evaluacion

~  Relaciones que establece entre estructura y las propiedades fisicas y quimicas de los
COmMpUCstos organicos.

—  Manejo del vocabulario técnico de la materia.

— .Manejo de la nomenclatura en las gjercitaciones presentadas.

-~ Manejo de procesos quimicos experimentales en el laboratorio.

~  Habilidades v destrezas en el manejo del material de laboratorio.

~  Participacion en clases.
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Meéxico.

Meislich, H. 1992. Quimica Organica. Mc Graw-Hill, Madrid.

Morrison, R. Y Boyd, RN. 1998. Quimica Organica. 5° Edicion. Ed. Pearson
Addison-Wesley, México.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
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Hidrocarburos saturados y no  saturados. Nomenclatura y  formulacion.
Ejercicios.

Hidrocarburos ciclicos Nomenclatura y formulacion. Ejercicios.

Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Fenol. Nomenclatura y  formulacion.
Ejercicios.

Compuestos oxigenados. Nomenclatura y formulacion. Ejerciclos.

Compuestos Nitrogenados. Nomenclatura y formulacion. Ejercicios.
Hidrocarburos aromaticos. Benceno. [Fenol. Propiedades.

Compuestos oxigenados Alcoholes. Aldehidos y Celonas. Acidos y ésteres.
Reacciones de caracterizacion. Propiedades.

Compuestos heterociclicos. Alcaloides. Extraccion y caracterizacion de cafeina
en distintos productos vegetales.

Carbohidratos. Reacciones de caracterizacion. Propiedades de monosacaridos y
disacaridos. ‘

. Lipidos. Propiedades de grasas y aceites. Saponificacion.
11

Proteinas y aminoacidos. Propiedades. Reacciones de caracterizacion.
Enzimas. Determinacion de la actividad de catalasas.
Acidos nucleicos. Extraccion de ADN de muestras vegetales.

PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla Temas

1 I 6 10
2 2a 7 11
3 2b 8 12
4 3a. 9 13
5 3b 6 14
6 3¢ 7 13
7 3d 8 16
8 4 9 11
9 5 06 12
10 7 13
11 3¢ 8 14
12 3d 9 15
13 4 6 16
id 57 10




